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НАЦІОНАЛЬНИЙ ВСТУП

Цей національний стандарт ДСТУ EN 61851-24:20__                                  (EN 61851-24:2014, IDT) «Системи кондуктивного заряджання електричних транспортних засобів. Частина 24. Цифровий зв’язок між зарядною станцією електротранспорту та електричними транспортними засобами для контролювання постійного струму зарядження», прийнятий методом перекладу – ідентичний щодо EN 61851-24:2014 (версія en) «Electric vehicle conductive charging system — Part 24: EV charging station and an electric vehicle for control of d.c.charging».
Технічний комітет стандартизації, відповідальний за цей стандарт в Україні, – ТК 80 «Дорожній транспорт».

Цей стандарт прийнято на заміну ДСТУ EN 61851-24:2014 (прийнятого методом підтвердження).
У цьому національному стандарті зазначено вимоги, які відповідають законодавству України.

До стандарту внесено такі редакційні зміни:

— слова «ця частина ІЕС 61851» та «цей документ» замінено на «цей стандарт»;

— структурні елементи стандарту: «Титульний аркуш», «Передмову», «Національний вступ», першу сторінку, «Терміни, визначення понять, познаки та скорочення» і «Бібліографічні дані» — оформлено згідно з вимогами національної стандартизації України;
— у розділі «Нормативні посилання» наведено «Національне пояснення», яке виділене рамкою;

— з «Передмови» до EN 61851-24:2014 узято все, що безпосередньо стосується змісту цього стандарту;
‑ замінено познаки одиниць фізичних величин:

	Познаки в EN 61861-24:2014
	Познаки у цьому стандарті

	V
	В

	А
	А

	s
	c

	ms
	мс

	min
	хв

	kWh
	кВт·год

	bit
	біт

	kbps
	кбіт/с

	kWh
	кВт

	Ah
	А·год


‑ познаки одиниць вимірювання, зазначені в тексті, відповідають серії стандартів ДСТУ 3651 «Метрологія. Одиниці фізичних величин»;
‑ долучено довідковий додаток НА (Перелік національних стандартів України, ідентичних і/або модифікованих з міжнародними стандартами, посилання на які є в цьому стандарті);

‑ широковживані скорочення: 

·  ASCII (Automatic Synchronous Control of Intelligence Information) – код виробника, амеріканський стандартний код обміну інформації;
· СAN (Control Area Network) – локальна мережа контролерів;
· EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) – устаткування джерела живлення електричних транспортних засобів;
· VIN (Vehicle Identification Number) — ідентифікаційний номер транспортного засобу
за текстом стандарту наведено без перекладу;

‑ скорочення «d. с.» перекладено як «постійний струм» відповідно до прийнятої в Україні термінології;
‑ у назвах таблиць вилучено цифри, наведені у дужках, які позначають кількість та порядок сторінок, на яких наведено таблиці (відповідно до вимог до назв таблиць в національній стандартизації України);

‑  до тексту, наведеному в нижній частині рисунку А.1 долучено слово «Примітка» відповідно до вимог національної стандартизації України.
Перелік всіх частин EN 61851 під загальною назвою «Electric vehicle conductive charging system (Системи кондуктивного заряджання електричних транспортних засобів)» можна знайти на вебсайті ІЕС.
Копії нормативних документів, на які є посилання у цьому стандарті, можна отримати в Національному фонді нормативних документів.
ВСТУП

Прискорення впровадження та комерційного використання електричних транспортних засобів на світовому ринку було обумовлено світовими проблемами щодо зниження вмісту СО2 та проблемами енергетичної безпеки. Одночасно з цим, почала розширятися  інфраструктура систем заряджання електричних транспортних засобів. Заряджання постійним електричним струмом, додатково до заряджання змінним електричним струмом, було визначено ефективним рішенням для розширення асортименту електричних транспортних засобів, а різні системи заряджання постійним струмом використовують у всьому світі. Міжнародна стандартизація відносно інфраструктури заряджання, яка охоплює також системи заряджання постійним струмом, необхідна для поширення використання електричних транспортних засобів, а цей стандарт було розроблено для зручності застосування виробниками основних характеристик під час контролювання протоколів обмінювання даними між зовнішніми зарядними пристроями постійного струму та електричними транспортними засобами
	НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ


СИСТЕМИ КОНДУКТИВНОГО ЗАРЯДЖАННЯ ЕЛЕКТРИЧНИХ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ
Частина 24. Цифровий зв’язок між зарядною станцією електротранспорту та електричними транспортними засобами для контролювання постійного струму зарядження
ELECTRIC VEHICLE CONDUCTIVE CHARGING SYSTEM —
— Part 24: Digital communication between a d.c. EV charging station and an electric vehicle for control of d.c. charging
	


Чинний від ……………………

1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
Цей стандарт разом з ІЕС 61851-23 застосовують до цифрового зв’язку між зарядною станцією постійного струму та електричним транспортним засобом (ЕТЗ) для контролювання зарядження змінним або постійним струмом за вхідної напруги не більше ніж 1 000 В змінного струму та не більше ніж 1 500 В постійного струму для кондуктивної процедури заряджання.
Вид заряджання ЕТЗ є видом 4 відповідно до ІЕС 61851-23. Цей стандарт не стосується зарядних станцій високої напруги зі змінним струмом живлення.
Видання офіційне
У додатках А, В та С наведено характеристики цифрових зв’язків для контролювання особливостей заряджання ЕТЗ постійним струмом від систем А, В та С зарядження постійним струмом, як визначено в частині 23.
2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
Наведені нижче нормативні документи, в цілому, або в частині, офіційно наведено в цьому стандарті та необхідні для його застосування. У разі датованих посилань застосовують тільки наведені видання. У разі недатованих посилань потрібно користуватись останнім виданням нормативних документів (разом зі змінами).
IEC 61851-1:2010 Electric vehicle conductive charging system — Part 1: General requirements

IEC 61851-23:2014 Electric vehicle conductive charging system — Part 23: DC electric vehicle charging station

ISO/IEC 15118-1
) Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 1: General information and use-case definition

ISO/IEC 15118-2:-1) Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 2: Technical protocol description and open systems interconnections (OSI) layer requirements
ISO/IEC 15118-3:-1) Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 3: Physical layer requirements

ISO 11898-1:2003 Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 1: Data link layer and physical signalling
ISO 11898-2:2003 Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 2: High-speed medium access unit
	НАЦІОНАЛЬНЕ ПОЯСНЕННЯ

	IEC 61851-1:2010 Системи кондуктивного заряджання електричних транспортних засобів. Частина 1. Загальні вимоги
IEC 61851-23:2014 Системи кондуктивного заряджання електричних транспортних засобів. Частина 23. Станції заряджання електричних транспортних засобів постійного струму
ISO/IEC 15118-1 Транспорт дорожній. Інтерфейс зв'язку зарядження транспортного засобу від мережі електроживлення. Частина 1. Загальні відомості та визначання випадків застосування
ISO/IEC 15118-2 Транспорт дорожній. Інтерфейс зв'язку зарядження транспортного засобу від мережі електроживлення. Частина 2. Вимоги щодо опису технічних протоколів та рівня даних взаємозв’язку відкритих систем (OSI)
ISO/IEC 15118-3 Транспорт дорожній. Інтерфейс зв'язку зарядження транспортного засобу від мережі електроживлення. Частина 3. Вимоги до фізичного рівня даних
ISO 11898-1:2003 Транспорт дорожній. Місцева контролерна мережа (CAN). Частина 1. Рівень передавання даних та фізичне передавання сигналів

ISO 11898-2:2003 Транспорт дорожній. Місцева контролерна мережа (CAN). Частина 2. Високошвидкісна середня одиниця доступу


3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
Для цілей цього стандарту вжито терміни та визначення понять, наведені в IЕС 61851-1 та ІЕС 61851-23, а також подані нижче
3.1 цифровий зв’язок (digital commumication)
Обмінювання закодованою цифровою інформацією між зарядною станцією ЕТЗ постійного струму та ЕТЗ, а також метод за якого здійснюють це обмінювання
3.2 параметр (parameter)

Одиниця інформації щодо контролювання зарядження, якою здійснюють обмінювання інформацією між зарядною станцією ЕТЗ постійного струму та ЕТЗ, застосовуючи форму цифрового зв’язку

3.3 сигнал (signal)
Елемент даних, яким здійснюють обмінювання інформацією між зарядною станцією ЕТЗ постійного струму та ЕТЗ, застосовуючи інші можливості окрім цифрового зв’язку.
4 КОНФІГУРАЦІЯ СИСТЕМИ
Конфігурація системи має відповідати вимогам 102.2 ІЕС 611851-23:-.

5 АРХІТЕКТУРА ЦИФРОВОГО ЗВ’ЯЗКУ
В цьому стандарті застосовано дві архітектури цифрового зв’язку:

— перша базується на мережі CAN в якій використовують виділений канал передавання даних; CAN протокол наведено в ISO 11898-1; особливі відомості щодо застосування наведено в додатках А та В, а також
— друга базується на застосуванні мережі з Homeplag Green PHYTM 1)  по контрольній лінії керування; особливі відомості щодо застосування наведено в додатку С.
_________________
1) Homeplag Green PHYTM є прикладом відповідної продукції, наявної у продажу. Цю інформацію надано для зручності користувачам цього стандарту та вона не встановлює підтвердження ІЕС якості цього продукту
6 ПРОЦЕС КОНТРОЛЮВАННЯ ЗАРЯДЖАННЯ
Процес контролювання заряджання має відповідати вимогам 102.5 ІЕС 611851-23:-.
7 ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ ЩОДО КОНТРОЛЮВАННЯ ЗАРЯДЖАННЯ
Цифровий зв’язок під час контролювання заряджання постійним струмом, наведений у цьому стандарті, зображено на рисунку 1. Цей стандарт не розповсюджується на внутрішній протокол керування зарядною станцією заряджання постійним струмом ЕТЗ, і на транспортні засоби, а також на протокол керування потужністю інвертора змінного/постійного струму зарядної станції постійним струмом і протокол контролювання акумуляторної батареї в транспортному засобі.
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Рисунок 1 — Цифровий зв’язок між зарядною станцією ЕТЗ постійного струму та електричним транспортним засобом для контролювання заряджання постійним струмом
8 ОБМІНЮВАННЯ ІНФОРМАЦІЄЮ ЩОДО КОНТРОЛЮВАННЯ ЗАРЯДЖАННЯ ПОСТІЙНИМ СТРУМОМ
У цьому розділі наведено інформацію, якою має обмінюватися зарядна станція ЕТЗ постійного струму та транспортний засіб під час заряджання відповідно до ІЕС 61851-23. Інформація, наведена в таблиці 1, є загальною для всіх систем, описаних в додатках А, В та С. Кожна інформація, яку перелічено в таблиці 1, позначено як параметр в кожному додатку. Кожна система має потребувати додаткових параметрів, і ці параметри визначено в кожному додатку.
Таблиця 1 — Інформація для обмінювання даними під час контролювання заряджання постійним струмом

	№
	Інформація
	Опис
	Відповідні вимоги ІЕС 61851-23 (окрім тих, що наведено в 
ІЕС 61851-1)

	а-1
	Запит струму для системи контролювання струму заряджання (ССC)
	Обмінювання значеннями струму, які запитує ЕТЗ
	6.4.3.101

живлення постійного струму

	а-2
	Запит напруги для системи контролювання напруги заряджання (СVC)
	Обмінювання значеннями напруги, які запитує ЕТЗ
	

	а-3
	Максимальна номінальна напруга зарядної станції ЕТЗ постійним струмом
	Обмінювання максимальними номінальними значеннями напруги станції заряджання ЕТЗ постійним струмом
	- 6.4.3.101
живлення постійного струму

- 6.4.3.105

оцінювання сумісності

- 6.4.3.107

захист від перевищення напруги на акумуляторі

	а-4
	Максимальний номінальний струм зарядної станції ЕТЗ постійним струмом
	Обмінювання максимальними номінальними значеннями струму зарядної станції  ЕТЗ постійним струмом
	- 6.4.3.101
живлення постійного струму для ЕТЗ

- 6.4.3.105

оцінювання сумісності

	b-1
	Протокол зв’язку
	Обмінювання версіями програмного забезпечення системи заряджання
	6.4.3.105

оцінювання сумісності

	b-2
	Максимальна гранична напруга ЕТЗ
	Обмінювання значеннями максимальної граничної напруги транспортного засобу
	

	b-3
	Мінімальний граничний струм ЕТЗ, тільки для системи контролювання напруги заряджання (СVC)
	На етапі розгляду
	

	с
	Результат випробування ізоляції
	Обмінювання результатом випробування ізоляції перед заряджанням
- Якщо за результатами випробування отримано негативний результат, посилається сигнал, що заряджання не дозволено
	6.4.3.106
Випробування ізоляції перед заряджанням

	d
	Випробування на коротке замикання перед заряджанням
	Обмінювання інформацією щодо випробування на коротке замикання перед заряджанням
	6.4.3.110
Випробування на коротке замикання перед заряджанням

	е
	Заряджання зупинено користувачем
	Обмінювання інформацією щодо команди користувача зарядної станції ЕТЗ постійним струмом стосовно зупинення заряджання
	6.4.3.111
Відключення за ініціативою користувача

	f
	Струм навантаги від EVSE, доступний в режимі реального часу (додатково)
	Обмінювання інформацією щодо струму навантаги, доступному в режимі реального часу для регулювання навантаги електроспоживання. Потрібно для системи, яка забезпечує цю функцію
	6.4.4.2 (ІЕС 61851-1) 
Виявлення/регулювання струму навантаги від EVSE , доступному в режимі реального часу

	
	
	
	

	g
	Втрата цифрового зв’язку
	Виявлення втрати цифрового зв’язку
- у разі неотримання очікуваної інформації впродовж періоду очікування, це вважають втратою цифрового зв’язку 
	9.4
Відключаюча здатність

	h-1
	Підтверджений нульовий струм
	Повідомлення щодо підтвердженого нульового струму

- станція повідомляє ЕТЗ, що умови низького струму було виконано (задля відключення з’єднувача)
	102.5

Контролювання процесу заряджання та стану

	h-2
	Виявлення зварювання
	Обмінювання інформацією щодо процесу виявлення зварювання в цілому


	


ДОДАТОК А

(обов’язковий)

ЦИФРОВИЙ ЗВ’ЯЗОК ПІД ЧАС КОНТРОЛЮВАННЯ ЗАРЯДЖАННЯ ПОСТІЙНИМ СТРУМОМ СИСТЕМИ ТИПУ А
А.1 Загальні положення
У цьому додатку наведено характеристики цифрового зв’язку, який застосовують під час контролювання заряджання ЕТЗ постійним струмом від зарядної станції системи типу А (у цьому додатку її називають «станцією системи типу А» або «станцією») як визначено в додатку АА ІЕС 61851-23:-. Більш детальну інформацію щодо системи А наведено в JIS/TSD0007.
А.2 Дії цифрового зв’язку під час процесу контролювання заряджання
Дії та параметри, які передають під час процесу контролювання заряджання і визначені в таблиці 103 ІЕС 61851-23:-, наведено в таблиці А.1.
Таблиця А.1 — Дії та параметри, які передаються під час контролювання процесу заряджання між станцією типу А та транспортним засобом

	Стадія контролювання процесу заряджання
	Стан
	Дії високого рівня на системному рівні а)
	Цифрове передавання дій
	Параметр

	
	
	
	
	від зарядної станції ЕТЗ постійного струму
	від транспортного засобу

	Ініціалізація
	Підтвердження  зв’язку
	DC-A
	Транспортний засіб не під’єднано
	Ні
	N/A
	N/A

	
	
	DC-В1
	З’єднувач під’єднано
	Ні
	N/A
	N/A

	
	
	DC-В1
	Активізування DCCCF та VCCF
	Ні
	Ні
	(за умовчанням CAN)

	
	
	
	Ініціалізація цифрового зв’язку
	Підготування до цифрового зв’язку
	(за умовчанням CAN)
	(за умовчанням CAN)

	
	
	DC-В1 

DC-В2
	Передавання встановлено, параметри передаються, и сумісність перевірено
	Обмінювання параметрами контролювання заряджання
	- номер протоколу контролювання
- доступна вихідна напруга

- доступний вихідний струм

- несумісність акумулятору
	- номер протоколу контролювання
- номінальна ємність акумулятору

- максимальна напруга акумулятору

- максимальний час заряджання 

- задана напруга акумулятору

- заряджання транспортного засобу увімкнено

	
	Підготування до заряджання
	DC-В2 

DC-В2
	З’єднувач під’єднано
	Повідомлення щодо під’єднання з’єднувача
	З’єднувач транспортного засобу під’єднано
	Ні

	
	
	DC-В3
	Випробування ізоляції електромережі постійного струму
	Ні
	Технічна несправність системи заряджання
	Ні

	
	
	DC-В3
	Попереднє заряджання (залежно від схеми системи)
	N/A
	N/A
	N/A

	Передавання енергії
	DC-С або 

DC- D
	Бічні з’єднувачі транспортного засобу замкнуто
	Повідомлення щодо статусу замкнення основного з’єднувача транспортного засобу
	Ні
	Ні

	
	DC-С або 

DC- D
	Заряджання від потрібного струму (для ССС)
	Повідомлення щодо потрібного значення струму (або напруги)
	- стан станції
- вихідна напруга

- вихідний струм

- час заряджання, що залишився

- технічна несправність станції

- технічна несправність системи заряджання
	- потрібний струм заряджання
- несправність системи зарядження

- положення важелю перемикання швидкості транспортного засобу

	
	DC-С або 

DC- D
	Заряджання від потрібної напруги (для CVC)


	N/A
	N/A
	N/A

	
	DC-С, (D) 


DC- В’1 
	Притлумлення струму
	Запит щодо вимкнення передавання енергії
	- стан станції

- зупинення контролювання заряджання

- вихідна напруга

- вихідний струм


	Заряджання транспортного засобу вимкнено

	Несправність
	DC- В’1
	Підтверджено нульовий струм
	Повідомлення щодо вимкнення передавання енергії 
	- стан станції
- несправність системи заряджання
	

	
	DC-В’1 


DC- В’2
	Виявлення зварювання 

(на транспортному засобі)
	
	Ні
	Ні

	
	DC- В’2
	Бічні з’єднувачі транспортного засобу відкриті
	Ні
	Ні
	Ні

	
	DC- В’2
	Перевірено лінію електроживлення напруги постійного струму
	Повідомлення щодо поточної напруги
	Вихідна напруга
	Ні

	
	DC- В’3
	З’єднувач розблоковано
	Повідомлення щодо статусу розблокованого з’єднувача
	З’єднувач транспортного засобу заблоковано
	Ні

	
	DC- В’4
	Припинення заряджання на рівні обмінювання даними
	Припинення цифрового зв’язку
	Ні
	Ні

	
	DC- А
	З’єднувач від’єднано
	
	N/A
	N/A

	а) Послідовність дій не стосується контролювання процесу заряджання


А.3 Цифровий зв’язок під час контролювання заряджання постійним струмом
Передавання параметрів цифрового зв’язку під час контролювання заряджанням постійним струмом потрібно здійснювати відповідно до діаграми послідовності, зображеній на рисунку А.1.
	Постійний струм
Зарядна станція  ЕТЗ
	
	Сигнал/цифрові дані
	
	Транспортний засіб


	Початок запиту
	
	

	
	
	

	Передавання сигналу «Початок заряджання (СР)»
	Перемикач(d1): увімкнено
Пристрій виявлення сигналу (f): увімкнено
	Отримання сигналу «Початок заряджання (СР)»

	
	Сигнал «Початок заряджання (СР)»
	

	
	
	

	Отримання від транспортного засобу цифрових даних щодо ініціювання та передавання у відповідь завантажувальних цифрових даних
	
	Початок цифрового зв’язку

	
	Цифровий зв’язок
	

	
	
	

	Процес надання інформації для контролювання заряджання перед початком зарядження (сумісність акумулятору, розрахунковий час заряджання тощо)
	
	Процес надання інформації для контролювання заряджання перед початком зарядження (внутрішня інформація щодо акумулятору, максимальний час заряджання тощо)

	
	Цифровий зв’язок
	

	
	
	

	Розетку транспортного засобу під’єднано
	Пристрій виявлення сигналу (j): увімкнено
перемикач(k): увімкнено
	Передавання сигналу та параметру щодо закінчення встановлення в транспортному засобі

	
	Сигнал “Дозвіл на заряджання (СР3)»
	

	
	Позначка «Заряджання транспортного засобу доступно»
	

	
	Цифровий зв’язок
	

	
	
	

	Перевіряння, що розетка ЕТЗ надійно вставлена (напруга постійного струму лінії електроживлення  становить 10 В або менше)
	
	

	
	
	

	Випробування ізоляції лінії електроживлення постійного струму
	
	

	
	
	

	Перевіряння закінчення випробування ізоляції (напруга постійного струму лінії електроживлення становить 20 В або менше)
	
	

	
	
	

	Передавання сигналу «Початок заряджання (СР2)»
	Перемикач(d2): увімкнено

Пристрій виявлення сигналу (g): увімкнено
	Закриття контактів електромагнітного пускачу ‘с’ транспортного засобу

	
	Сигнал «Початок заряджання (СР2)»
	

	
	
	

	Початок надання струму заряджання
	
	Передавання сигналу «Запит струму заряджання»

	
	Цифровий зв’язок
	

	
	
	

	
	
	Заряджання завершено

	
	
	

	Припинення заряджання
	Пристрій виявлення сигналу (j): вимкнено
перемикач(k): вимкнено
	Передавання сигналу та параметру на запит щодо припинення заряджання

	
	
	

	
	Позначка «Заряджання транспортного засобу доступно»

Позначка «Контролювання заряджання зупинено»
	

	
	Цифровий зв’язок
	

	
	
	

	
	
	Перевіряння, що величина постійного струму становить 5 А або менше

	
	
	

	Перевіряння, що напруга електроживлення постійного струму становить 10 В або менше
	
	Відкриття контактів електромагнітного пускачу ‘с’ транспортного засобу

	
	
	

	Від’єднання розетки транспортного засобу
	Змінення позначки «З’єднувач транспортного засобу приєднано» на 0
	Припинення цифрового зв’язку

	
	Цифровий зв’язок
	

	
	
	

	Припинення цифрового зв’язку
	
	


Примітка. Позначення символів див. таблицю АА.1 ІЕС 61851-23:2014.
Рисунок А.1 — Діаграма послідовності передавання даних під час контролювання постійного струму заряджання для системи А

А.4 Визначення параметрів 
Визначення параметрів, які застосовують під час процесу контролювання заряджання постійним струмом, наведено в таблиці А.2.
Таблиця А.2 — Параметри, що передаються під час процесу контролювання заряджання постійним струмом між станцією системи А та транспортним засобом

	Пункт в таблиці 1
	Параметр
	Зміст
	CAN ID
ID.byte (біт)
	Джерело
	Місце призначення
	Інтервал обміну даними
	Одиниця вимірювання
	Позначка стану
	Роздільна здатність (діапазон)

	b-2
	Максимальна напруга акумулятору
	Максимальне значення напруги на вихідних клемах акумулятору транспортного засобу, за якого станція припиняє зарядження для захисту акумулятора транспортного засобу 
	Н̍100.4,
Н̍100.5
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	В
	—
	1 В/біт

	
	Номінальна потужність акумулятору
	Номінальна ємність акумулятору
	Н̍101.5, 

Н̍101.6
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	кВт·год
	—
	0,1кВт·год/біт

	
	Постійна індикації ступеню зарядження
	Фіксоване значення для індикації ступені зарядження, яке є максимальним ступенем зарядження (100 %) акумулятору транспортного засобу
	Н̍100.6
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	%
	
	1%/біт(100%: зафіксовано)

	
	Максимальний час заряджання (розраховують на 10 с)
	Максимальний час заряджання, дозволений  ЕТЗ, встановлено на 10 с
	Н̍101.1
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	с
	—
	10 с/біт
(від 0 с 

до 2540 с)

	
	Максимальний час заряджання (встановлюють на хвилину)
	Максимальний час заряджання, дозволений  ЕТЗ, встановлено на хвилину
	Н̍101.2
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	хв
	
	1 хв/біт
(від 0 хв 

до 255 хв)

	
	Розрахунковий час заряджання
	Розрахунковий час, який залишився до закінчення заряджання, розрахований для ЕТЗ
	Н̍101.3
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	хв
	—
	1 хв/біт

(від 0 хв 

до 254 хв)

	b-1
	Номер протоколу контролювання
	Версія програмного забезпечення протоколу контролювання, якій відповідає ЕТЗ
	Н̍102.0
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	
	—
	1/біт

(від 0 

до 255)

	
	Задана напруга акумулятору
	Задана напруга заряджання на вхідних клемах ЕТЗ
	Н̍102.1, 

Н̍102.2
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	В
	—
	1 В/біт

(від 0 В
до 600 В)

	а-1
	Запит струму заряджання
	Значення струму, яке запитує ЕТЗ під час заряджання
	Н̍102.3
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	А
	—
	1 А/біт

(від 0 А
до 255 А)

	
	Процент зарядження
	Процент зарядження акумулятору транспортного засобу
	Н̍102.6
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	100 мс
	%
	
	1 %/біт

(від 0 % 

до 100 %)

	g
	Заряджання транспортного засобу доступно
	Позначка стану, яка означає статус дозволу заряджання ЕТЗ 
	Н̍102.5(0)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: не дозволено

1:дозволено
	

	
	Положення важелю перемикання швидкості транспортного засобу
	Позначка стану, яка означає положення важелю перемикання швидкості транспортного засобу
	Н̍102.5(1)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: положення «паркування»

1: інша позиція
	

	
	Несправність системи заряджання
	Позначка стану, яка означає виникнення несправності, спричинену ЕТЗ або станцією, яку виявив ЕТЗ
	Н̍102.5(2)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: нормально

1: несправність
	

	
	Стан  транспортного засобу
	Позначка стану, яка означає стан електромагнітного пускачу ЕТЗ
	Н̍102.5(3)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: пускач ЕТЗ замкнений або у стані виявлення зварювання
1: пускач ЕТЗ відкритий або виявлення зварювання закінчено
	

	
	Запит щодо нормального зупинення перед заряджанням
	Позначка стану, яка означає запит ЕТЗ на зупинення контролювання заряджання
	Н̍102.5(4)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: запит відсутній

1: запит на зупинення
	

	
	Акумулятор під наднапругою
	Позначка стану, яка означає, чи перевищує напруга акумулятору транспортного засобу  максимальну напругу, задану ЕТЗ 
	Н̍102.4(0)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: нормально

1: несправність
	

	
	Акумулятор з низькою напругою
	Позначка стану, яка означає, чи ні є величина напруги акумулятору транспортного засобу  нижчою за мінімальну напругу, задану ЕТЗ 
	Н̍102.4(1)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: нормально

1: несправність
	

	
	Помилка  відхилення струму акумулятору
	Позначка стану, яка означає, чи відхиляється величина вихідного струму від значення струму, який запитує ЕТЗ 
	Н̍102.4(2)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: нормально

1: несправність
	

	
	Висока температура акумулятору
	Позначка стану, яка означає, чи досягла температура акумулятору транспортного засобу  максимального значення 
	Н̍102.4(3)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: нормально

1: несправність
	

	
	Помилка  відхилення напруги акумулятору
	Позначка стану, яка означає, чи відхиляється величина напруги акумулятору від величини вихідної напруги, виміряній на станції 
	Н̍102.4(4)
	ЕТЗ
	Станція системи типу А
	—
	—
	0: нормально

1: несправність
	

	h-2
	Ідентифікатор підтримування виявлення зварювання пускачу ЕТЗ
	Ідентифікатор означає чи потрібно станції вживати заходи щодо виявлення зварювання на пускачі ЕТЗ
	H'108.0
	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	
	0: немає підтримування виявлення зварювання на транспортному засобі

1 або більше: є підтримування виявлення зварювання на транспортному засобі
	

	а-3
	Доступна вихідна напруга
	Максимальне значення вихідної напруги на клемах з’єднувача транспортного засобу
	H'108.1,

H'108.2
	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	В
	–
	1 В/біт

(від 0 В 
до 600 В)

	а-4
	Доступний вихідний струм
	Значення максимального вихідного струму станції
	H'108.3


	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	А
	–
	1 А/біт

(від 0 А 
до 255 А)

	b-2
	Порогова напруга
	Порогова напруга, захищаюча акумулятор транспортного засобу, яка потрібна для зупинення процесу заряджання
	H'108.4,

H'108.5
	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	В
	
	1 В/біт

(від 0 В 
до 600 В)

	b-1
	Номер протоколу контролювання
	Номер програмного забезпечення протоколу контролювання або послідовності заряджання, якому відповідає станція
	H'109.0
	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	
	
	1 /біт

(від 0 В 
до 255)

	
	Вихідна напруга
	Значення напруги живлення вихідного кола станції
	H'109.1,

H'109.2
	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	В
	–
	1 В/біт

(від 0 В 
до 600 В)

	
	Вихідний струм
	Значення струму живлення вихідного кола станції
	H'109.3


	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	А
	–
	1 А/біт

(від 0 А 

до 255 А)

	
	Час заряджання, що залишився (розраховують по 10 с)
	Час, що залишився до закінчення заряджання (розраховують по 10 с)
	H'109.6


	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	с
	
	10 с/біт

(від 0 с 

до 2540 с)

	
	Час заряджання, що залишився (розраховують у хвилинах)
	Час, що залишився до закінчення заряджання (розраховують у хвилинах)
	H'109.7


	Станція системи типу A
	ЕТЗ
	100 мс
	хв
	
	1 хв/біт

(від 0 хв 

до 255 хв)

	с

h-1
	Стан станції
	Позначка стану, яка означає, що енергія передається зі станції
	Н̍109.5(0)
	Станція системи типу А
	ЕТЗ
	100 мс
	—
	0: в режимі очікування

1:заряджання
	

	
	Помилка станції
	Позначка стану, яка означає чи помилку спричинено станцією
	Н̍109.5(1)
	Станція системи типу А
	ЕТЗ
	100 мс
	—
	0: нормально

1:несправність
	

	
	З’єднувач транспортного засобу заблоковано
	Позначка стану, яка означає стан електромагнітного блокування з’єднувач транспортного засобу
	Н̍109.5(2)
	Станція системи типу А
	ЕТЗ
	100 мс
	—
	0: розблоковано

1: заблоковано
	

	
	Несумісність акумулятору
	Позначка стану, яка означає сумісність акумулятору транспортного засобу з вихідною напругою станції
	Н̍109.5(3)
	Станція системи типу А
	ЕТЗ
	100 мс
	—
	0: сумісність

1: несумісність
	

	d
	Помилка у системі заряджання
	Позначка стану, яка означає чи є проблеми з ЕТЗ, такі як неправильне під’єднання
	Н̍109.5(4)
	Станція системи типу А
	ЕТЗ
	100 мс
	—
	0: нормально

1: несправність
	

	e
	Припинення контролювання заряджання
	Позначка стану, яка означає чи станція починає процес завершення роботи 
	Н̍109.5(5)
	Станція системи типу А
	ЕТЗ
	100 мс
	—
	0: працює

1: починає завершення або припиняє роботу
	


А.5 Фізичний/канальний рівень передавання даних
А.5.1 Характеристики
Характеристики фізичного/канального рівня передавання даних наведено в таблиці А.3.
Таблиця А.3 — Характеристики фізичного/канального рівня передавання даних для системи А
	Система передавання даних
	Протокол передавання даних
	ISO 11898-1 таISO 11898-2

Біт розширення (від 12 біт до     29 біт) не використовують

	
	Швидкість передавання даних (кбіт/с)
	500

	
	Цикл
	100 мс ± 10 %


А.5.2 Електричне коло передавання даних
Електричне коло передавання даних за CAN встановлюють для передавання параметрів, тобто напругу, струм, позначки стану, а також позначки несправності, які необхідні для контролювання заряджання.
· Резистор навантаги
Виконує передавання даних 1:1. Транспортний засіб та зарядна станція ЕТЗ постійного струму мають бути обладнано резисторами навантаги. 
· Фільтр притлумлення завад
Транспортний засіб та зарядна станція ЕТЗ постійного струмуЗ мають бути обладнано фільтрами притлумлення завад для зниження кондуктивних завад у загальному та диференційному режимах.
· Лінія звитої пари 
Лінію звитої пари потрібно застосовувати як лінію передавання даних, яка поєднує зарядну станцію ЕТЗ постійного струму та транспортний засіб для зменшення завад у диференційному режимі.
· Приймально-передавальний пристрій CAN 
Приймально-передавальний пристрій CAN має бути обладнаний задля передавання та отримання CAN даних.

Електричні кола шини CAN мають бути встановлено незалежно для заряджання постійним струмом так, як зображено на рисунку А.2.
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Рисунок А.2 — Схема електричного кола шини CAN
А.5.3 Передавання даних
Блоки даних потрібно передавати за зростанням ID номерів, зазначених в таблиці А.2. Блоки даних потрібно передавати безперервно за інтервалом 100 мс ± 10 % під час усього процесу заряджання.
А.5.4 Прийняття даних

Якщо транспортний засіб або зарядна станція ЕТЗ постійного струму отримає блоки даних від іншої сторони, отримані блоки даних не мають повторюватися. Крім того, отримані блоки даних з помилками мають бути знищено.
А.5.5 Передавання даних із застосуванням CAN
На рисунку А.3 зображено основні технічні характеристики, що стосуються тільки спеціально розробленого передавання даних за мережею CAN між транспортним засобом та зарядною станцією ЕТЗ постійного струму.
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Рисунок А.3 — Спеціально розроблене передавання даних за мережею CAN між транспортним засобом та зарядною станцією ЕТЗ постійного струму
ДОДАТОК В

(обов’язковий)

ЦИФРОВИЙ ЗВ’ЯЗОК ПІД ЧАС КОНТРОЛЮВАННЯ ЗАРЯДЖАННЯ ПОСТІЙНИМ СТРУМОМ СИСТЕМИ ТИПУ В

Примітка. Цей додаток у Європі не застосовують

В.1 Загальні положення

У цьому додатку наведено характеристики цифрового зв’язку, який застосовують під час контролювання заряджання ЕТЗ постійним струмом від зарядної станції системи типу В (у цьому додатку її називають «станцією системи типу В» або «станція зарядження») як визначено в додатку ВВ ІЕС 61851-23:-. 
В.2 Цифровий зв’язок контролювання заряджання постійним струмом
Параметри цифрового зв’язку щодо контролювання заряджання постійним струмом мають передавати відповідно до діаграми послідовності, яку зображено на рисунку В.1.
	Зарядна станція 
	
	Сигнал/цифрові дані
	
	Транспортний засіб


	Фізичне з’єднання та увімкнення живлення
	Сигнал
	Фізичне з’єднання та увімкнення живлення

	
	
	

	
	
	

	Підтвердження зв’язку
	Цифровий зв’язок
	Підтвердження зв’язку

	
	
	

	Налаштування параметрів заряджання
	Цифровий зв’язок
	Налаштування параметрів заряджання

	
	
	

	Заряджання
	Цифровий зв’язок
	Заряджання

	
	
	

	Закінчення заряджання
	Цифровий зв’язок
	Закінчення заряджання

	
	
	

	Роз’єднання
	Сигнал
	Роз’єднання


ІЕС 0682/14
Рисунок В.1 — Діаграма послідовності передавання даних під час контролювання постійного струму заряджання для системи В

В.3 Команди цифрового зв’язку під час процесу контролювання заряджання
Команди та параметри передавання даних під час процесу контролювання заряджанням постійним струмом наведено в таблиці В.1.

Таблиця В.1 — Команди та параметри передавання даних під час контролювання процесу заряджання постійним струмом між станцією системи типу В та транспортним засобом
	Стадія контролюван-ня заряджанням
(процес)
	Команди цифрового зв’язку
	Інформація
	Джерело
	Призначення
	Пара-метр циклу

	Встановлення зв’язку
	Налаштування необхідних параметрів акумулятору та зарядної станції 
	Параметр розпізнавання зарядної станції 
	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	250 мс

	
	
	Параметр розпізнавання ЕТЗ
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	250 мс

	Налаштування параметрів заряджання
	Обмін параметрами контролювання заряджання
	Параметри заряджання акумулятора
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	500 мс

	
	
	Синхронізуван-ня параметрів зарядки
	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	500 мс

	
	
	Максимальні/

мінімальні значення вихідних параметрів зарядки
	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	250 мс

	
	
	Готовність транспортного засобу до заряджання


	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	250 мс

	
	
	Готовність виходу зарядки


	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	250 мс

	Стадія заряджання
	Пересилання статусу заряджання один другому, відповідно до вимог щодо рівню зарядженості акумулятору, надісланих транспортним засобом;

зарядка налаштовує процес заряджання
	Вимоги до заряджання акумулятору
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	50 мс

	
	
	Статус зарядження зарядки
	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	50 мс

	
	
	Статус 1 зарядження акумулятору
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	250 мс

	
	
	Статус 2 зарядження акумулятору
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	250 мс

	
	
	Напруга на клемах акумулятору
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	1 с

	
	
	Температура акумулятору
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	1 с

	
	
	Команда зупинення транспортного засобу
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	10 мс

	
	
	Команда зупинення зарядної станції
	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	10 мс

	Стадія закінчення заряджання
	Припинення передавання енергії
	Статистичні дані транспортного засобу
	Транспортний засіб
	Зарядна станція
	250 мс

	
	
	Статистичні дані зарядної станції
	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	250 мс

	Помилка передавання даних
	Перезавантажен-ня програми передавання даних або припинення процесу заряджання
	Помилка отримання транспортного засобу
	Транспортний засіб
	Зарядна станція 
	250 мс

	
	
	Помилка отримання зарядною станцією
	Зарядна станція
	Транспортний засіб
	250 мс


В.4 Визначення параметрів
Визначення параметрів, які застосовують під час процесу контролювання заряджання постійним струмом, наведено в таблицях В.2, В.3, В.4, В.5 та В.6.

Таблиця В.2 — Параметри заряджання на стадії встановлення зв’язку для системи типу В 
	Інформація
	Параметр
	Ма)/ Оb)
	Одиниця вимірювання
	Роздільна здатність
	Позначка статусу
	Пункт в таблиці 1

	Параметр розпізнавання зарядної станції
	Результат розпізнавання
	М
	—
	—
	0 х 00: не розпізнано

0 х АА розпізнано
	—

	
	Номер зарядної станції 
	М
	—
	—
	—
	—

	
	Код розташування зарядки/зарядної станції
	О
	—
	—
	—
	—

	Параметр розпізнавання транспортного засобу
	Версія протоколу передавання даних транспортного засобу
	М
	—
	—
	—
	b-1

	
	Код типу акумулятора
	М
	—
	—
	—
	—

	
	Номінальна ємність системи акумулятора
	М
	А·год
	0,1 А·год/біт
	—
	—

	
	Номінальна напруга системи акумулятора
	М
	В
	0,1 В/біт
	—
	—

	
	Код виробника акумулятора

ASCII
	О
	—
	—
	—
	—

	
	Номер блока акумулятора
	О
	—
	—
	—
	—

	
	Дата виготовлення акумулятору
	О
	—
	—
	—
	—

	
	Час заряджання акумулятора
	О
	—
	1/біт
	—
	—

	
	Торговий знак виробника акумулятора
	О
	—
	—
	0: орендований

1: приватний
	—

	
	Ідентифікаційний номер транспортного засобу
	О
	—
	—
	—
	—

	а) М = обов’язковий

b) О = додатковий

Примітка. Версія протоколу обмінювання даними містить 3 байти. Поточною версією є  1.0, яка виражена: Байт 3, Байт 2 – 0001Н; Байт 1 – 00Н


Таблиця В.3 — Параметри на стадії налаштування параметрів заряджання для системи типу В
	Інформація
	Параметр
	Ма)/ Оb)
	Одиниця вимірю-вання
	Роздільна здатність
	Позначка статусу
	Пункт в таблиці 1

	Параметр заряджання акумулятору
	Максимально дозволена напруга заряджання на клемах акумулятору
	М
	В
	0,01 В/біт

	—
	—

	
	Максимально дозволений струм заряджання
	М
	А
	0,1 А/біт
	—
	—

	
	Максимально дозволена потужність 
	М
	кВт
	0,1 кВт/біт
	—
	—

	
	Максимально дозволена напруга заряджання системи акумулятору
	М
	В
	0,1 В/біт
	—
	b-2

	
	Максимально дозволена температура
	М
	0С
	1 0С/біт
	—
	—

	
	Остаток заряджання SOC
	М
	%
	0,1 %/біт
	—
	—

	
	Загальна напруга системи акумулятору
	М
	В
	0,1 В/біт
	—
	—

	Сінхронізування часу зарядки
	Рік/місяць/дата/час/ мінута/секунда
	О
	—
	—
	—
	—

	Максимальні/

мінімальні вихідні параметри зарядної станції
	Максимальна вихідна напруга
	М
	В
	0,1 В/біт
	—
	а-3

	
	Мінімальна вихідна напруга
	М
	В
	0,1 В/біт
	—
	—

	
	Максимальний вихідний струм
	М
	А
	0,1 А/біт
	—
	а-4

	Готовність транспортного засобу до заряджання
	Транспортний засіб готовий до заряджання
	М
	—
	—
	0 х 00:не готовий

0 х АА: готовий
	—

	Готовність виходу зарядної станції 
	Зарядна станція готова до процессу заряджання
	М
	—
	—
	0 х 00:не готова

0 х АА: готова
	—

	а) М = обов’язковий

b) О = додатковий


Таблиця В.4 — Параметри на стадії процесу заряджання для системи типу В
	Інформація
	Параметр
	Ма)/ Оb)
	Одиниця вимірю-вання
	Роздільна здатність
	Позначка статусу
	Пункт в таблиці 1

	Вимоги акумулятора до заряджання
	Вимоги до напруги
	М
	В
	0,1 В/біт


	—
	а-2

	
	Вимоги до струму
	М
	А
	0,1 А/біт
	—
	а-1

	
	Режим заряджання
	М
	—
	—
	—
	—

	Стан зарядження зарядноїі станції
	Вихідна напруга
	М
	В
	0,1 В/біт


	—
	—

	
	Вихідний струм
	М
	А
	0,1 А/біт
	—
	h-1

	
	Сумарний час до закінчення заряджання
	М
	хв
	1 хв/біт
	—
	—

	Стан 1 зарядження акумулятора
	Виміряна напруга заряджання 
	М
	В
	0,1 В/біт


	—
	—

	
	Виміняний струм заряджання
	М
	А
	0,1 А/біт
	—
	—

	
	Максимальна напруга на клемах та відповідний номерс) блока акумулятора
	М
	В
	0,1 В/біт


	—
	—

	
	SOC (рівень зарядження)?
	М
	%
	1 %/біт
	—
	—

	
	Очікуваний час до закінчення заряджання
	М
	хв
	1 хв/біт
	—
	—

	Стан 2 зарядження акумулятору
	Номер блоку акумулятора з максимальною напругою на ньому
	М
	—
	—
	—
	—

	
	Максимальна температура акумулятора
	М
	0С
	1 0С/біт
	—
	—

	
	Номер контрольної точки з максимальною температурою
	М
	—
	—
	—
	—

	
	Мінімальна температура акумулятору
	М
	0С
	1 0С/біт
	—
	—

	
	Номер контрольної точки з мінімальною температурою
	М
	—
	—
	—
	—

	
	Надвисока напруга на клемах акумулятора
	М
	—
	—
	0: нормальна
1: надвисока
	—

	
	Наднизька напруга на клемах акумулятора
	М
	—
	—
	0: нормальна 1: наднизька
	—

	
	Надструм заряджання на акумуляторі
	М
	—
	—
	0: нормальний

1: надструм
	—

	
	Температура на акумуляторі надвисока
	М
	—
	—
	0: нормальна

1: надвисока
	—

	
	Стан ізоляції акумулятору
	М
	—
	—
	0: нормальний

1: аварійний
	—

	
	Стан під’єднання вихідного з’єднувача акумулятору
	М
	—
	—
	0: нормальний

1: аварійний
	

	
	Дозвіл на заряджання
	М
	—
	—
	0: заборонено
1: дозволено
	

	Напруга на клемах елементів акумулятору
	Напруга на кожній клемі акумулятору
	О
	В
	0,01 В/біт
	—
	—

	Температура акумулятору
	Температура кожної контрольної точки
	О
	0С
	1 0С/біт
	—
	—

	Команда зупинення транспортного засобу
	Причина зупинення транспортного засобу
	М
	—
	—
	—
	—

	
	Причина відмови зупинення транспортного засобу
	М
	—
	—
	—
	h-2

	
	Причина помилки зупинення транспортного засобу
	М
	—
	—
	—
	—

	Команда зупинення зарядження
	Причина зупинки зарядження
	М
	—
	—
	—
	e

	
	Причина відмови зупинення зарядження 
	М
	—
	—
	—
	—

	
	Причина помилки зупинення зарядження
	М
	—
	—
	—
	—

	а) М = обов’язковий

b) О = додатковий

с) Максимальна напруга на клемах елемента акумулятора та відповідний номерс) блока акумулятора містить 2 байта
1 – 12 біт: максимальна напруга на клемах елементу акумулятора в системі акумулятора, 0,01 В/біт
13 – 16 біт: номер блоку акумулятора, на якому виявлено максимальну напругу на клемах, 1/біт 


Таблиця В.5 — Параметри на стадії завершення заряджання для системи типу В
	Інформація
	Параметр
	Ма)/ Оb)
	Одиниця вимірю-вання
	Роздільна здатність
	Позначка статусу
	Пункт в таблиці 1

	Статистичні дані транспортного засобу
	Кінцевий рівень зарядження (SOC)
	М
	%
	1 %/біт


	—
	—

	
	Мінімальна напруга на клемах елемента акумулятора
	М
	В
	0,01 В/біт
	—
	—

	
	Максимальна напруга на клемах елемента акумулятора
	М
	В
	0,01 В/біт
	—
	—

	
	Мінімальна температура акумулятору
	М
	0С
	1 0С/біт
	—
	—

	
	Максимальна температура акумулятору
	М
	0С
	1 0С/біт
	—
	—

	Статистичні дані зарядної станції 
	Сумарний час заряджання
	М
	хв
	1 хв/біт
	—
	—

	
	Сумарна вихідна енергія
	М
	кВт
	0,1 кВт/біт
	—
	—

	а) М = обов’язковий

b) О = додатковий


Таблиця В.6 — Параметри помилок для системи типу В
	Інформація
	Параметр
	Ма)/ Оb)
	Одиниця вимірю-вання
	Роздільна здатність
	Позначка статусу
	Пункт в таблиці 1

	Помилка прийому транспортного засобу
	Перевищування часу очікування інформації від зарядної станції 
	М
	—
	—
	—
	g

	Помилка прийому зарядної станції 
	Перевищування часу очікування інформації від транспортного засобу
	М
	—
	—
	—
	g

	а) М = обов’язковий

b) О = додатковий


В.5 Фізичний/канальний рівень передавання даних
Характеристики фізичного/канального рівню передавання даних наведено в таблиці В.7.
Фізичний/канальний рівень даних наведено відповідно до                 SAE J 1939-11 та SAE J 1939-21. Застосування рівнів відповідно до GB/T 27930.
Таблиця В.7 — Характеристики фізичного/канального рівню для системи типу В
	Система передавання даних
	Протокол передавання даних
	CAN 2,0 B, ISO 11898-1

	
	Швидкість передавання даних (кбіт/с)
	250

	
	Цикл
	10/50/250/500/1000 мс 
±10 %


ДОДАТОК С

(обов’язковий)

ЦИФРОВИЙ ЗВ’ЯЗОК ДЛЯ КОНТРОЛЮВАННЯ ЗАРЯДЖАННЯ ПОСТІЙНИМ СТРУМОМ СИСТЕМИ ТИПУ С 

(КОМБІНОВАНА СИСТЕМА)

С.1 Загальні положення

Цифровий зв’язок, який застосовують для заряджання ЕТЗ постійним струмом від зарядної станції типу С, як визначено в додатку СС ІЕС 61851-23:- наведено в таких стандартах: DIN SPEC 70121, ISO/IEC 15118-1, ISO/IEC 15118-2:- та в ISO/IEC 15118-3:-.

Для додаткової інформації можна застосовувати вимоги таких SAE: SAE J2836/2TM, SAE J 2847/2, SAE J2931/1 та SAE J2931/4.

Системи, які впроваджують ці характеристики, містять такі особливості:

— концепція безпеки, у тому числі криптографічний захист, підписи, управління ключами тощо;

— надійний зв'язок на основі програмованого логічного контролера;
— автоматичне присвоєння та асоціація адрес; 

— зв'язок на основі протоколу IPv6;
— стиснуті повідомлення мовою XML;
— підхід клієнт-сервер;
— концепція експлуатаційної безпеки, що містить перевірку кабелю, виявлення зварювання тощо;
— концепція розширення для послуг з доданою вартістю.

С.2 Необхідні параметри обмінювання даними
Параметри, обмінювання якими будуть здійснювати для контролювання заряджання постійним струмом, наведено у таблиці С.1, яка відповідає таблиці 1. Додаткові параметри наведено в DIN SPEC 70121 та ISO/IEC 15118-2:—.

Таблиця С.1 — Необхідні параметри обмінювання даними для контролювання заряджання постійним струмом системи типу С
	Пункт таблиці 1

	Інформація
	Назва параметра (ISO/ІЕС 15118-2:—)



	a-1
	Запит на струм для зарядної системи (ЗКС) регульованим струмом
	CurrentDemandReq/EVTargetCurrent



	a-2
	Запит на напругу для зарядної системи (ЗКН) регульованою напругою
	CurrentDemandReq/EVTargetVoltage



	a-3
	Максимальна номінальна напруга зарядної станції ЕТЗ постійного струму
	CurrentDemandRes/EVSEMaximumVoltageLimit



	a-4
	Максимальний номінальний струм зарядної станції ЕТЗ постійного струму
	CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit



	b-1
	Протокол передавання даних
	supportedAppProtocol{Req,Res}

	b-2
	Максимальний рівень напруги ЕТЗ
	CurrentDemandReq/EVMaximumVoltageLimit



	b-3
	Мінімальний рівень струму ЕТЗ, тільки для системи заряджання регульованою напругою (ЗКН)
	ChargeParameterDiscoveryRes /

DC_EVSEChargeParameter /

EVSEMinimumCurrentLimit

	c
	Результат перевіряння ізоляції 


	{PowerDeliveryRes, CableCheckRes,

PreChargeRes, CurrentDemandRes,

WeldingDetectionRes} / DC_EVSEStatus /

EVSEIsolationStatus

	d


	Перевіряння на коротке замикання перед заряджанням 
	CableCheck{Req,Res}



	e


	Зупинення заряджання користувачем 


	{ChargeParameterDiscoveryRes,PowerDeliveryR

es, CableCheckRes, PreChargeRes,

CurrentDemandRes, WeldingDetectionRes} /DC_EVSEStatus / EVSEStatusCode /

EVSE_Shutdown

{ChargeParameterDiscoveryRes,

PowerDeliveryRes, CableCheckRes,

PreChargeRes, CurrentDemandRes,

WeldingDetectionRes} / DC_EVSEStatus /

EVSENotification / StopCharging

	f


	Використовуваний струм EVSE в реальному масштабі часу (додатково)
	CurrentDemandRes/EVSEMaximumCurrentLimit



	g


	Втрата цифрового зв’язку 


	Message timers

Control pilot state

	h-1


	Нульовий струм підтверджено


	PowerDeliveryRes/ResponseCode

CurrentDemandRes/EVSEPresentCurrent

	h-2


	Виявлення зварювання
	WeldingDetection{Req, Res}


ДОДАТОК ZА

(обов’язковий) 
НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ НА МІЖНАРОДНІ НОРМАТИВНІ ДОКУМЕНТИ ТА ВІДПОВІДНІ ЇМ ЄВРОПЕЙСЬКІ НОРМАТИВНІ ДОКУМЕНТИ
Наведені нижче нормативні документи, в цілому, або в частині, офіційно наведено в цьому стандарті та необхідні для його застосування. У разі датованих посилань застосовують тільки наведені видання. У разі недатованих посилань потрібно користуватись останнім виданням нормативних документів (разом зі змінами).
Примітка 1. Якщо міжнародний нормативний документ було змінено за загальним переглядом, позначеним (мод), застосовуть відповідні EN/HD.
Примітка 2. В цьому додатку наведено оновлену інформацію щодо останніх версий Європейських стандартів, які можна знайти за електронною адресою: www.cenelec.eu.
	Нормативний документ
	Рік
	Назва
	EN/HD
	Рік

	IEC 61851-1
	2010
	Electric vehicle conductive charging system — Part 1: General requirements
	EN 61851-1
	2011

	IEC 61851-23
	2014
	Electric vehicle conductive charging system — Part 23: DC electric vehicle charging station
	EN 61851-23
	2013

	ISO/IEC 15118-1
	
	Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 1: General information and use-case definition
	—
	—

	ISO/IEC 15118-2
	
	Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 2: Technical protocol description and open systems interconnections (OSI) layer requirements
	—
	—

	ISO/IEC 15118-3
	
	Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 3: Physical layer requirements
	—
	—

	ISO 11898-1
	
	Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 1: Data link layer and physical signalling
	—
	—

	ISO 11898-2
	
	Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 2: High-speed medium access unit
	—
	—


БІБЛІОГРАФІЯ
1 DIN SPEC 70121 Electromobility — Digital communication between a d. c. EV charging station and an electric vehicle for control of d. c. charging in the Combined Charging System
2 JIS/TSD0007 Basic function of quick charger for the electric vehicle
3 SAE J2836/2™ Use cases for communication between plug-in vehicles and off-board DC charger
4 SAE J2847/2 Communication between plug-in vehicles and off-board DC charger

5 SAE J2931/1 Digital Communication for Plug-in Electric Vehicles 

6 SAE J2931/4 Broadband PLC Communication for Plug-in Electric Vehicles
ДОДАТОК НА

(довідковий)

ПЕРЕЛІК НАЦІОНАЛЬНИХ СТАНДАРТІВ УКРАЇНИ, ІДЕНТИЧНИХ І/АБО МОДИФІКОВАНИХ З МІЖНАРОДНИМИ НОРМАТИВНИМИ ДОКУМЕНТАМИ, НА ЯКІ Є ПОСИЛАННЯ У ЦЬОМУ СТАНДАРТІ
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